Перечень тем и вопросов к зачёту по курсу «Металловедение и сварка» для студентов заочного факультета;
2.2.1. Общие сведения о металловедении и сварке (вводная лекция)

Содержание дисциплины, ее цель, задачи и значение в подготовке специалиста. Связь данной дисциплины с другими курсами учебного плана. Рекомендуемая основная литература.

Объем лекционных занятий ( 1 час.

2.2.2. Современные способы повышение чистоты стали

Рафини​рование синтетическими шлаками, внепечная вакуумная обработка жидкой стали, плазменно-дуговой и электрошлаковый переплавы.

Объем лекционных занятий ( 1 час.

2.2.3. Строение металлов и сплавов

Атомно-кристаллическое строение металлов и сплавов. Металлическая связь и её природа. Теоретическая прочность металла. Виды дефектов кристаллического строения металлов. Понятие о теории дислокаций. Влияние плотности дефектов на свойства металлов.

Объем лекционных занятий ( 1 час.
2.2.4. Кристаллизация металлов

Понятие о процессах плавления и кристаллизации металлов. Факторы, влияющие на процесс кристаллизации. Самопроизвольная кристаллизация. Влияние особенностей кристаллизации при производстве на структуру и химический состав изделий.
Объем лекционных занятий ( 1 час.

2.2.5. Железоуглеродистые сплавы

Основные понятия теории сплавов. Классификация сплавов.

Диаграмма состояния системы железо-углерод (цементит).

Влияние углерода, постоянных примесей и легирующих элементов на структуру и свойства стали.

Требования, предъявляемые к строительным сталям и сплавам: пластичность, прочность, твёрдость, вязкость, выносливость, свариваемость, коррозионная стойкость.

Объем лекционных занятий ( 2 часа.

2.2.6. Основы производства металлических изделий

Основные способы обработки металла давлением: прокатка, прессование, волочение, штамповка и свободная ковка. Влияние способов обработки на структуру стали и ее ФМХ. Продукция, получаемая прокаткой, прессованием и волочением, ее применение в строительстве.

Объем лекционных занятий ( 1 час.

2.2.7. Теория и практика термической обработки

Использование диаграммы состояния железо-углерод при разработке процессов термической обработки, сварки и обработки давлением. 

Диаграмма изотермического превращения аустенита. Механизм и особенности мартенситного превращения.

Объем лекционных занятий ( 1 час.

2.2.8. Углеродистые и легированные стали

Классификация сталей. 
Классификация, маркировка и применение углеродистых сталей в строительстве.

Основные легирующие элементы и их влияние на структуру и свойства стали. Классификация, маркировка и применение легированных сталей в строительстве.
Особенности классификации сталей для строительных конструкций.

Классификация алюминиевых сплавов, области и особенности применения их для строительных конструкций. Способы повышения прочностных характеристик.
Объем лекционных занятий ( 2 часа.
2.2.9. Коррозия металлов и сплавов и защита от неё

Классификация методов защиты металлов от коррозии. Методы защиты от коррозии воздействием на металл. Методы защиты от коррозии воздействием на агрессивную среду и комбинированные методы.

Объем лекционных занятий ( 1 час.

2.2.10. Классификация способов сварки

Образование соединений при сварке. Основные способы сварки металлов и пластмасс и их краткая характеристика.

Объем лекционных занятий ( 1 час.

2.2.11. Теоретические основы дуговой сварки

Свойства сварочной дуги. Металлургические и физико-химические процессы при дуговой сварке.

Влияние режимов сварки на свойства металла. Применение защитных сред. Строение и свойства сварного соединения. Технологическая прочность сварных соединений. Горячие и холодные трещины.
Объем лекционных занятий ( 2 часа.

2.2.12. Сварка плавлением

Основы процесса, технология, оборудование и область применения в строительстве. 

Ручная электродуговая сварка.
Автоматическая электродуговая сварка.
Сварка в защитных газах.

Электрошлаковая сварка. 

Сварка арматуры железобетонных конструкций. Сварка при монтаже железобетонных конструкций.
Объем лекционных занятий ( 2 часа.

2.3. ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ,

       ИХ СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ В ЧАСАХ

2.3.1. Микроструктуры углеродистых и легированных сталей и сплавов

Методы, используемые для исследования структуры железоуглеродистых сплавов. Оптическая микроскопия. Ознакомление с устройством и работой металлографического микроскопа МКИ-2М-1. Просмотр микрошлифов железоуглеродистых сплавов. 

Диаграмма состояния системы железо-углерод (цементит). Изучение структуры чугунов. Понятие о белых, половинчатых и серых чугунах.

Объем лабораторных занятий ( 4 часа.

2.3.2. Ручная электродуговая сварка
Сварка электродуговая – оборудование. Источники питания: 

инверторные , сварочные трансформаторы, выпрямители. Настройка сварочного трансформатора на заданный режим по току и напряжению. Практикум по ручной сварке: демонстрация сварочного процесса.
Объем лабораторных занятий ( 3 часа.
2.3.3. Автоматическая электродуговая сварка
Сварка дуговая. Устройство и принцип работы сварочных автоматов. Материалы для автоматической сварки. Настройка сварочного автомата АДФ-1002 на заданный режим работы. Влияние режима сварки на качество сварного соеди​нения.

Объем лабораторных занятий ( 2 часа.

2.3.4. Газовая сварка
Изучение оборудования поста газовой сварки. Изучение режимов и их влияния на результаты газовой сварки. Изучение техники и технологии газовой сварки.

Объем лабораторных занятий ( 3 часа.

2.3.5. Сварочные деформации и перемещения

Изучение механизма появления сварочных деформаций и перемещений, определение общих деформаций в сварном тавровом элементе. Изучение способов уменьшения и устранения сварочных деформаций.

Объем лабораторных занятий ( 2 часа.

2.3.6. Изучение технологии кислородной и плазменно-дуговой резки металла

Изучение видов термической резки. Изучение техники и технологии кислородной резки, оценки пригодности стали для кислородной резки, режимов кислородной резки. Изучение режимов плазменно-дуговой резки и их влияния на полученные результаты.

Объем лабораторных занятий ( 2 часа.

2.4. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

2.4.1. Основные методы производства строительных сталей

Выплавка стали в мартеновских печах. Кислородно-конвертерное производство стали. Производство стали в электропечах. Раскисление и легирование сталей. Способы разливки сталей и влияние их на качество проката. 
Объем ( 1 час.

Рекомендуемая литература: [3.1.1], [3.1.2], [3.1.4].
2.4.2. Кристаллизация металлов

Несамопроизвольная кристаллизация. Модифицирование.

Вторичная кристаллизация.

Объем ( 1 час.

Рекомендуемая литература: [3.1.1]…[3.1.4], [3.2.2].

2.4.3. Основы производства металлических изделий

Механизм пластической деформации. Схемы напряженного состояния. Влияние различных факторов на сопротивление деформированию. Холодная и горячая остаточные деформации. Рекристаллизация. 

Объем ( 1 час.

Рекомендуемая литература: [3.1.1], [3.1.2], [3.1.4], [3.2.1], [3.2.2].

2.4.4. Теория и практика термической обработки

Основные методы термообработки: отжиг, закалка, отпуск.

Особенности ТО алюминиевых сплавов.
Объем ( 2 часа.

Рекомендуемая литература: [3.1.1], [3.1.2], [3.1.4], [3.2.1], [3.2.2].

2.4.5. Коррозия металлов и сплавов и защита от неё

Классификация агрессивных сред и виды коррозии металлов и сплавов. Химическая и электрохимическая коррозия. Коррозия стальных строительных конструкций и арматуры железобетона. 

Объем ( 2 часа.

Рекомендуемая литература: [3.1.1], [3.1.2], [3.1.4], [3.2.1], [3.2.2].

2.4.6. Сварка пластмасс в строительстве

Виды сварок пластмассовых изделий. Особенности сварки пластмассовых труб.
Объем ( 1 час.

Рекомендуемая литература: [3.1.1], [3.1.4].
2.4.7. Сварочные материалы

Защитные газы. Сварочная (присадочная) проволока. Электроды для ручной дуговой сварки. Флюсы.

Объем ( 2 часа.

Рекомендуемая литература: [3.1.1], [3.1.4], [3.2.4], [3.2.5].
2.4.8. Сварка давлением

Механизм процесса, технология, оборудование и применение в строи​тельстве.
Контактная электросварка.
Объем ( 1 час.

Рекомендуемая литература: [3.1.1], [3.1.4], [3.2.4], [3.2.5].
2.4.9. Сварка в особых условиях

Особенности выполнения сварочных работ при отрицательных температурах.
Объем ( 1 час.

Рекомендуемая литература: [3.1.1], [3.1.4], [3.2.3]…[3.2.5].
3. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Основная литература

3.1.1. Технология металлов и сварка / Под ред. П.И. Полухина. – М.: Высшая школа, 1977. – 464 с.

3.1.2. Мухин, А.В. Металловедение и сварка (раздел металловедение): конспект лекций / А.В Мухин, Н.В. Черноиван. – Брест: БрГТУ, 2010. – 115 с.
3.1.3. Мухин, А.В. Металловедение и сварка: конспект лекций для студентов специальности 1-70 01 01 «Производство строительных изделий и конструкций» очной формы обучения / А.В Мухин, Н.В. Черноиван. – Брест: БрГТУ, 2011. – 112 с.
3.1.4. Болдырев, А.М. Сварочные работы в строительстве и основы технологии металлов: учебник / А.М. Болдырев, А.С. Орлов. – М.: Изд-во АСВ, 1994. – 432 с.

3.2. Дополнительная литература
3.2.1. Лахтин, Ю.М. Материаловедение: учебник / Ю.М. Лахтин, В.П. Леонтьева.– 2-е изд. – М.: Машиностроение, 1980. – 493 с.

3.2.2. Гуляев, А.П. Металловедение: учебник / А.П. Гуляев. – 6-е изд. – М.: Металлургия, 1986. – 544 с.

3.2.3. Куликов, В.П. Технология и оборудование сварки плавлением и термической резки: учебник / В.П. Куликов. – Мн.: «Экоперспектива», 2003.– 415 с.

3.2.4. Алексеев, В.К. Сварка в промышленном строительстве: учебное пособие / В.К. Алексеев, В.И. Мельник. – 4-е изд. – М.: Стройиздат, 1977. – 360 с.

3.2.5. Сварка и резка в промышленном строительстве. Справочник строителя / Под ред. В.Д. Малышева. – 3-е изд. – М: Стройиздат, 1989. – 780 с.

3.3. Перечень методических указаний

3.3.1. Методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Металловедение и сварка» для студентов специальности 1-70 02 01 «Промышленное и гражданское строительство» / УО «БГТУ». – Брест, 2004 – 45 с.

3.4. Учебные телефильмы

3.4.1. «Современная металлургия».
3.4.2. «Современная выплавка стали в мартеновских печах.

3.4.3. «Технология выплавки стали в кислородных конвертерах».

3.4.4. «Электрошлаковая технология».

3.4.5. «Основы металловедения».

3.4.6. «Кристаллизация металлов».

3.4.7. «Производство мелкосортного проката».

3.4.8. «Теория термической обработки стали».

3.4.9. «Мартенситные превращения».
3.4.10. «Коррозия сварных соединений».
3.4.11. «Дуговая сварка».

3.4.12. «Сварка плавлением».

3.4.13. «Сварка давлением».

3.4.14. «Точечная сварка».

3.4.15. «Термическая резка».

3.4.16. «Режимы резания металлов».

3.5. Учебные мультимедийные плакаты

3.5.1. Атомно-кристаллическое строение металлов и сплавов.

3.5.2. Основные методы механических испытаний металлов и сплавов.

3.5.3. Диаграмма состояния «железо-углерод».

3.5.4. Производство сталей.

3.5.5. Производство алюминия.

3.5.6. Термическая обработка.
3.5.7. Химико-термическая обработка.
3.6. Перечень вопросов к ЗАЧЁТУ
3.6.1. Металлическая связь. Основные типы кристаллических решёток металлов. Полиморфные модификации железа. 

3.6.2. Дефекты строения кристаллической решётки металла.

3.6.3. Первичная кристаллизация. Механизм процесса кристаллизации металлов. Модифицирование. 

3.6.4. Вторичная кристаллизация.

3.6.5. Сведения о диаграммах состояния.

3.6.6. Влияние углерода, и постоянных примесей на структуру и свойства сталей.

3.6.7. Термическая обработка. Теория термической обработки. ТО железоуглеродистых сплавов. 

3.6.8. Превращения при нагреве стали. Рост зерна аустенита. Дефекты термической обработки.

3.6.9. Диаграмма изотермического превращения аустенита.
3.6.10. Холодная и горячая остаточные деформации. Рекристаллизация.
3.6.11. Основные способы обработки металла давлением: прокатка, прессование, волочение.
3.6.12. Практика термической обработки железоуглеродистых сплавов.

3.6.13. Материалы для производства металлов и сплавов. Сущность процесса производства стали.

3.6.14. Способы внепечного повышения качества стали.

3.6.15. Классификация сталей.

3.6.16. Легированные стали. Классификация. Маркировка.

3.6.17. Углеродистые стали. Классификация. Маркировка.
3.6.18. Классификация алюминиевых сплавов, области и особенности применения их для строительных конструкций.
3.6.19. Физическая сущность и классификация процессов сварки.

3.6.20. Сварка в защитных газах.

3.6.21. Электрошлаковая сварка.

3.6.22. Ванная сварка.

3.6.23. Контактная сварка.

3.6.24. Основные понятия теории сплавов.

3.6.25. Фазы и структурные составляющие системы железо – углерод.

3.6.26. Серые и белые чугуны.
3.6.27. Источники питания для ручной электродуговой сварки.

3.6.28. Автоматическая сварка под флюсом.

3.6.29. Газовая сварка.

3.6.30. Кислородная и плазменно-дуговая резка металла.

3.6.31. Сварочные деформации и перемещения: механизм их возникновения и способы уменьшения.
3.6.32. Классификация методов защиты металлов от коррозии. Методы защиты от коррозии воздействием на металл.
3.6.33. Особенности выполнения сварочных работ при отрицательных температурах.

3.6.34. Сварочные материалы.

3.6.35. Способы повышения прочностных характеристик алюминиевых сплавов.

